
Îòáîðî÷íûé ýòàï îëèìïèàäû ¾Ïîêîðè Âîðîáü¼âû ãîðû!¿ ïî ìàòåìàòèêå äëèëñÿ 24 ÷àñà. Îí ñîñòîÿë

èç áëèö-òóðà (6 çàäà÷, îòâåòû ê êîòîðûì íóæíî îòïðàâèòü â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ) è òâîð÷åñêîé ÷àñòè (3

çàäà÷è, ïîëíîå ðåøåíèå êîòîðûõ íóæíî îòïðàâèòü â òå÷åíèå îñòàâøåãîñÿ âðåìåíè).

Îòáîðî÷íûé ýòàï. Áëèö-òóð

Êàæäûé ó÷àñòíèê áëèö-òóðà ïîëó÷àë ñâîé íàáîð çàäà÷, îòëè÷àþùèéñÿ îò íàáîðîâ çàäà÷ äðóãèõ

ó÷àñòíèêîâ. Ïðèâîäèì òèïè÷íûé íàáîð èç øåñòè çàäà÷ áëèö-òóðà.

1. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà

2
√
x+ 24− x− 16

x2 − 14x+ 45
> 0.

Åñëè öåëûõ ðåøåíèé íåò, çàïèøèòå â îòâåòå 0. Åñëè öåëûõ ðåøåíèé áåñêîíå÷íî ìíîãî, çàïèøèòå

â îòâåòå 9999.

�åøåíèå. �àçëîæèâ íà ìíîæèòåëè çíàìåíàòåëü, ïîëó÷àåì

2
√
x+ 24− x− 16

(x− 5)(x− 9)
> 0.

Òàê êàê

2
√
x+ 24 > x+ 16 ⇔

[ −24 6 x 6 −16,

4x+ 96 > (x+ 16)
2 ⇔

[

−24 6 x 6 −16,
−20 6 x 6 −8,

òî âûðàæåíèå â ÷èñëèòåëå íåîòðèöàòåëüíî ïðè x ∈ [−24;−8], è îòðèöàòåëüíî ïðè x > −8.

Âûðàæåíèå â çíàìåíàòåëå îòðèöàòåëüíî ïðè 5 < x < 9 , è íåîòðèöàòåëüíî ïðè îñòàëüíûõ çíà÷å-

íèÿõ x.

Ïîýòîìó x ∈ (5; 9) ∪ [−24;−8], è öåëûõ ðåøåíèé áóäåò 3 + 17 = 20.

Îòâåò: 20.

2. �åøèòå óðàâíåíèå 3 sin 2x+ 2 cos 2x = 3.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå êîðíåé óðàâíåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ îòðåçêóA =
[

− 5π
6
;−π

2

]

,

ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèâ åãî äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

�åøåíèå. Óðàâíåíèå ïðèâîäèòñÿ ê âèäó

6sinx cosx + 2cos2x − 2sin2x = 3cos2x+ 3sin2x ⇔
5sin2x− 6sinx cosx + cos2x = 0 ⇔ 5tg2x− 6tgx + 1 = 0,

îòêóäà ïîëó÷àåì tgx = 1 è tgx = 1

5
. Òàê êàê

1

5
<

√
3

3
, òî íà çàäàííûé èíòåðâàë ïîïàäàåò îäíà

òî÷êà: x = − 3π
4
. Ïîýòîìó îòâåò: − 3π

4
≈ −2, 356 . . . ≈ −2, 36.

Îòâåò: −2, 36 (òî÷íîå çíà÷åíèå: − 3π
4
).

3. Íàéäèòå ñóììó êâàäðàòîâ âñåõ âûñîò òðåóãîëüíèêà, åñëè èçâåñòíû äâà åãî óãëà α è β è ïëîùàäü

S. Åñëè îòâåò áóäåò íåöåëûì ÷èñëîì, îêðóãëèòå åãî äî áëèæàéøåãî öåëîãî.

(

α =
π

4
, β =

2π

3
, S = 8.

)



�åøåíèå. Ïðîâåäåì âûñîòó hb íà ñòîðîíó b. Òîãäà èç ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ íàéäåì

c = hb

sinα
, a = hb

sin γ
. Òàê êàê S = ac

2
sinβ, òî îòñþäà:

hb
2 =

2S sinα sin γ

sinβ
.

Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àþòñÿ �îðìóëû äëÿ äâóõ äðóãèõ âûñîò, è òîãäà:

ha
2 + hb

2 + hc
2 =

2S sinβ sin γ

sinα
+

2S sinα sin γ

sinβ
+

2S sinα sinβ

sin γ
⇔

ha
2 + hb

2 + hc
2 = 2S sinα sinβ sin γ

(

1

sin2α
+

1

sin2β
+

1

sin2γ

)

.

Îòâåò: 46.

4. �åøèòå ñèñòåìó

{

x3 + 3y3 = 88,
x2y + xy2 = 48.

Âû÷èñëèòå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ

yk

xk

äëÿ êàæäîãî ðåøåíèÿ (xk, yk) ñèñòåìû è íàéäèòå ñðåäè íèõ

ìèíèìàëüíîå. Â îòâåòå óêàæèòå íàéäåííîå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèâ

åãî äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

�åøåíèå. Óìíîæèì ïåðâîå óðàâíåíèå íà 6, âòîðîå íà (−11) è ñëîæèì:

6x3 − 11x2y − 11xy2 + 18y3 = 0.

Ïîäåëèâ îáå ÷àñòè íà x3
è îáîçíà÷èâ t = y

x
, ïîëó÷èì:

18t3 − 11t2 − 11t+ 6 = 0 ⇔
(

t− 1

2

)

(9t2 − t− 6) = 0.

Îòñþäà t1 = 1

2
, t2,3 = 1±

√
217

18
.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

yk

xk

ðàâíî

1−
√
217

18
≈ −0, 76.

Îòâåò: −0, 76 (òî÷íîå çíà÷åíèå: 1−
√
217

18
).

5. Ìàøèíà ïðîåõàëà ó÷àñòîê ïóòè AB ñî ñêîðîñòüþ v1, çàòåì âäâîå áîëüøèé ó÷àñòîê ïóòè ñî ñêî-

ðîñòüþ v2 è, íàêîíåö, òðåòèé ó÷àñòîê ïóòè, êîòîðûé â òðè ðàçà áîëüøå AB, ñî ñêîðîñòüþ v3.

Íàéäèòå ñðåäíþþ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ íà âñ¼ì ìàðøðóòå. Â îòâåòå óêàæèòå, íà ñêîëüêî ïðîöåí-

òîâ íàéäåííàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü áîëüøå ñêîðîñòè v1, ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèâ ðåçóëüòàò äî

äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

v1 = 40, v2 = 50, v3 = 60.

�åøåíèå. Ïóñòü äëèíà ïåðâîãî ó÷àñòêà ðàâíà a, òîãäà äëèíà âòîðîãî ó÷àñòêà ðàâíà 2a, à òðå-

òüåãî � 3a. Âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ ðàâíî ñîîòâåòñòâåííî:

a
v1
,

2a
v2
, è

3a
v3
. Ïîýòîìó

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íà âñ¼ì ìàðøðóòå ðàâíà

a + 2a + 3a
a
v1

+ 2a
v2

+ 3a
v3

=
6

1

v1
+ 2

v2
+ 3

v3

=
6

1

40
+ 2

50
+ 3

60

=
1200

23
.

Ýòà ñêîðîñòü áîëüøå, ÷åì v1 = 40, íà

(

1200

23 ·40 − 1
)

· 100 = 700

23
≈ 30, 43%.

Îòâåò: 30,43.



6. Íàéäèòå âñå öåëûå çíà÷åíèÿ a, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 15, ïðè êàæäîì èç

êîòîðûõ íåðàâåíñòâî

2ax+ 3a2 − 24a+ 48 > a2 ·
√
x− 1

âûïîëíÿåòñÿ ïðè âñåõ x èç ïðîìåæóòêà [5; 10]. Â îòâåòå óêàæèòå ñóììó âñåõ òàêèõ a.

�åøåíèå. Îáîçíà÷èì t =
√
x− 1. Òîãäà ïîëó÷àåì, ÷òî íåðàâåíñòâî

f (t) ≡ 2at2 − a2t+ 3a2 − 22a+ 48 > 0

äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïðè âñåõ t ∈ [2; 3].

Íåîáõîäèìîå óñëîâèå äëÿ ýòîãî f (2) > 0, f (3) > 0, îòêóäà ïîëó÷àåì:

f (2) = 8a− 2a2 + 3a2 − 22a+ 48 > 0 ⇔ a ∈ (−∞; 6) ∪ (8;+∞) ;

f (3) = 18a− 3a2 + 3a2 − 22a+ 48 > 0 ⇔ a ∈ (−∞; 12) .

Òàêèì îáðàçîì, a ∈ (−∞; 6) ∪ (8; 12). Âûÿñíèì, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî óñëîâèå äîñòàòî÷íûì.

Çíà÷åíèÿ a ∈ (−∞; 0] ïîäõîäÿò, òàê êàê òîãäà �óíêöèÿ f (t) ëèáî ëèíåéíàÿ, ëèáî âûïóêëà ââåðõ
è ïîýòîìó ïîëîæèòåëüíà íà âñ¼ì èíòåðâàëå t ∈ [2; 3].

Ïðè a ∈ (0; 6) ∪ (8; 12) èìååì ïàðàáîëó ñ âåòâÿìè, íàïðàâëåííûìè ââåðõ. Àáñöèññà âåðøèíû

ïàðàáîëû t0 = a2

4a
=

a
4
. Äèñêðèìèíàíò ðàâåí

a4 − 24a3 + 176a2 − 384a = a(a− 4)(a− 8)(a− 12).

Åñëè a ∈ (8; 12), òî äèñêðèìèíàíò îòðèöàòåëåí, è �óíêöèÿ ïîëîæèòåëüíà.

Åñëè æå a ∈ (0; 6), òî âåðøèíà ïàðàáîëû ëåâåå èíòåðâàëà t ∈ [2; 3]. Ýòî ãàðàíòèðóåò ïîëîæèòåëü-
íîñòü �óíêöèè íà ýòîì èíòåðâàëå.

Òàêèì îáðàçîì, âñå çíà÷åíèÿ a ∈ (−∞; 6) ∪ (8; 12) óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ. Óñëîâèþ |a| 6 15
óäîâëåòâîðÿþò a ∈ [−15; 6) ∪ (8; 12).

Ñóììà öåëûõ çíà÷åíèé: −15− 14− 13− 12− 8− 7− 6 = −75.

Îòâåò: −75.



Îòáîðî÷íûé ýòàï.

Íàáîð òâîð÷åñêèõ çàäà÷.

I. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20212023 + 0, 3)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

�åøåíèå. Ïîíÿòíî, ÷òî 20212023 � íå÷¼òíîå, ïîýòîìó 20212023 = 2k + 1. Ñëåäîâàòåëüíî,

10 arcsin(sin((20212023 + 0, 3)π)) = 10 arcsin(sin(1, 3π)) = 10(−0, 3π) = −3π ∈ (−10;−9).

Òàê êàê, ïî îïðåäåëåíèþ, öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x åñòü íàèáîëüøåå öåëîå, íå ïðåâûøàþùåå x, òî [−3π] =
−10.

Îòâåò: −10.

1.1. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20212023 + 0, 3)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −10.
1.2. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20232021 + 0, 4)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −13.

1.3. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20212022 + 0, 2)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −7.

1.4. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20232022 + 0, 1)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −4.
1.5. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20222021 + 1, 3)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −10.



1.6. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20222023 + 1, 4)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −13.

1.7. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20202021 + 1, 2)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −7.

1.8. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arcsin(sin((20202023 + 1, 1)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −4.

1.9. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20212023 − 0, 3)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −10.
1.10. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20232021 − 0, 4)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −13.

1.11. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20212022 − 0, 2)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −7.

1.12. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20232022 − 0, 1)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −4.
1.13. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20222021 + 0, 7)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −10.
1.14. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20222023 + 0, 6)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −13.



1.15. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20202021 + 0, 8)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −7.

1.16. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

[

10 arctg(tg((20202023 + 0, 9)π))
]

,

ãäå [x] � öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.

Îòâåò: −4.

II. Âûñîòà òðåóãîëüíèêà ðàâíà 10. Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü åãî ïëîùàäü, åñëè òàíãåíñû

âñåõ òð¼õ óãëîâ òðåóãîëüíèêà âûðàæàþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè?

Â ñëó÷àå íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé ïëîùàäè óêàæèòå â îòâåòå èõ ñóììó (åñëè îíà êîíå÷íà), èëè ÷èñëî

999999 (åñëè ñóììà áåñêîíå÷íà). Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ñèòóàöèè óêàæèòå â îòâåòå 0. Ïðè íåîáõî-

äèìîñòè îêðóãëèòå îòâåò äî ñîòûõ.

Îòâåò: 183,33.

�åøåíèå. Îáîçíà÷èì óãëû òðåóãîëüíèêà α 6 β 6 γ. Òîãäà α 6 60◦. Çíà÷èò, tgα = 1, òî åñòü α = 45◦.
Òîãäà β + γ = 135◦.
Îòñþäà tg (β + γ) = tgβ+tgγ

1−tgβtgγ
= −1, òî åñòü tgβ + tgγ = −1 + tgβ tgγ ⇔

tgγ 6= 1 è tgβ = tgγ+1

tgγ−1
= 1 + 2

tgγ−1
.

Çíà÷èò, (tgγ − 1) ïðèíèìàåò îäíî èç çíà÷åíèé: ±1 ± 2.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþòñÿ öåëûå ðåøåíèÿ: tgγ = 3, tgβ = 2, è òðåóãîëüíèê èìååò óãëû α = 45◦,
β = arctg 2, γ= arctg 3.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ê êàêîé ñòîðîíå ïðîâåäåíà èçâåñòíàÿ âûñîòà h = 10, äàííàÿ ñòîðîíà ðàâíà èëè
h (ctgα+ ctgβ) = 3

2
h, èëè h (ctgβ + ctgγ) = 5

6
h, èëè h (ctgα+ ctgγ) = 4

3
h. Ïîýòîìó ïëîùàäü òðåóãîëü-

íèêà ìîæåò áûòü ðàâíà èëè

1
2

· 3
2
h · h = 3

4
h2
, èëè

1
2

· 5
6
h · h = 5

12
h2
, èëè

1
2

· 4
3
h · h = 2

3
h2
. Ñóììà

âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïëîùàäè ðàâíà

11
6
h2.

Ïðè h = 10 îòâåò:

1100
6

= 550
3

≈ 183, 33.
Âàðèàíòû:

2.1. h = 10. Îòâåò: 183.33.
2.2. h = 5. Îòâåò: 45.83.
2.3. h = 2. Îòâåò: 7.33.
2.4. h = 4. Îòâåò: 29.33.
2.5. h = 7. Îòâåò: 89.83.
2.6. h = 8. Îòâåò: 117.33.
2.7. h = 11. Îòâåò: 221.83.
2.8. h = 13. Îòâåò: 309.83.
2.9. h = 14. Îòâåò: 359.33.

III. Êîðèäîð èìååò øèðèíó 3 è äëèíó n. Èìååòñÿ ïàðêåòíàÿ ïëèòêà äâóõ ðàçìåðîâ: 1 × 2 è 2 × 2.
Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ óëîæèòü ïàðêåò íà ïîë â ýòîì êîðèäîðå. Â îòâåòå óêàæèòå äâå ïîñëåäíèå

öè�ðû íàéäåííîãî ÷èñëà (íàïðèìåð, åñëè ïîëó÷åíî ÷èñëî 1234567, òî â îòâåòå ñëåäóåò óêàçàòü 67).

�åøåíèå. Ïóñòü f(n) � êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ óêëàäêè äëÿ êîðèäîðà ðàçìåðà 3 × n, à g(n) � êî-

ëè÷åñòâî âàðèàíòîâ óêëàäêè ïîëîñû ðàçìåðà 3 × n, ó êîòîðîé âûðåçàíà îäíà óãëîâàÿ êëåòêà. Òîãäà:



f n( +1) g n( ) g n( ) f n( -1) f n( -1) f n( -1) f n( -1) f n( -1)

1 2 3 4 5 6 7 8

�èñ. 1:

g n( +1) f n( ) g n( -1)g n( -1) g n( -1)

1 2 3 4 5

�èñ. 2:

f(n+ 1) = 2g(n) + 3f(n− 1) (1)

g(n+ 1) = f(n) + 2g(n− 1). (2)

Ñîîòíîøåíèå (1) ïîëó÷åíî ñ ó÷¼òîì òîãî (ñì. ðèñ. 1), ÷òî âàðèàíòû óêëàäêè, èçîáðàæåííûå ñòîëáèêîì

ïîä íîìåðîì 7, ñîäåðæàòñÿ â âàðèàíòàõ óêëàäêè, èçîáðàæ¼ííûõ ñòîëáèêîì 2, à âàðèàíòû óêëàäêè,

èçîáðàæåííûå ñòîëáèêîì ïîä íîìåðîì 8, ñîäåðæàòñÿ â âàðèàíòàõ óêëàäêè, èçîáðàæ¼ííûõ ñòîëáèêîì

3.

Ñîîòíîøåíèå (2) ïîëó÷åíî ñ ó÷¼òîì òîãî (ñì. ðèñ. 2), ÷òî âàðèàíòû óêëàäêè, èçîáðàæåííûå ñòîë-

áèêîì ïîä íîìåðîì 3, ñîäåðæàòñÿ â âàðèàíòàõ óêëàäêè, èçîáðàæ¼ííûõ ñòîëáèêîì 2.

Èç óðàâíåíèÿ (1) ñëåäóåò, ÷òî

f(n+ 2) = 2g(n+ 1) + 3f(n) (3)

f(n) = 2g(n− 1) + 3f(n− 2). (4)

Åñëè ê óðàâíåíèþ (3) ïðèáàâèòü óäâîåííîå óðàâíåíèå (2) è âû÷åñòü óäâîåííîå óðàâíåíèå (4), òî ïîëó-

÷èì, ÷òî

f(n+ 2) = 7f(n)− 6f(n− 2). (5)

Áóäåì èñêàòü ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (5) â âèäå f(n) = a · xn + b (ãäå a è b � êîíñòàíòû). Òîãäà

ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå f(n+2) = 7f(n)− 6f(n− 2) ìîæíî çàïèñàòü â âèäå x4− 7x2+6 = 0, îòêóäà
x2 = 1 èëè x2 = 6.

Òàêèì îáðàçîì f(n) = a6n/2 + b, ãäå a è b � íåîïðåäåëåííûå êîíñòàíòû. Ó÷èòûâàÿ íà÷àëüíûå

óñëîâèÿ f(0) = 11, f(2) = 5, íàõîäèì a = 4
5
, b = 1

5
. Ñëåäîâàòåëüíî äëÿ ÷åòíûõ n ïîëó÷èëè ñîîòíî-

1

Çäåñü ìû èñïîëüçîâàëè f(0) = 1, òàê êàê íåñóùåñòâóþùèé êîðèäîð ìîæíî óëîæèòü òîëüêî åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì �

íèêàêèì.



øåíèå f(n) = 4·6n/2+1
5

. Äðóãèõ ðåøåíèé íåò, òàê êàê ýòà �îðìóëà âåðíî çàäàåò f(0) è f(2), à ïî äâóì
íà÷àëüíûì óñëîâèÿì ðåøåíèå ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ çàäà¼òñÿ îäíîçíà÷íî.

Äëÿ âñåõ íå÷åòíûõ n ïîëó÷àåì f(n) = 0 (f(1) = 0, f(3) = 0, îòêóäà ïî ðåêóððåíòíîìó ñîîòíîøåíèþ
ïîëó÷àåì òîæäåñòâåííûé íóëü). Òî, ÷òî f(n) = 0 äëÿ íå÷åòíûõ n, ìîæíî ïîêàçàòü è áåç ðåêóððåíòíûõ

ñîîòíîøåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïëîùàäü êîðèäîðà íå÷åòíà, à ïëèòêàìè ìîæíî ïîêðûòü òîëüêî ÷åòíóþ

ïëîùàäü.

Îïðåäåëèì äâå ïîñëåäíèå öè�ðû ÷èñëà f(n) = 4·6n/2+1
5

. Ïóñòü n = 2s. Òîãäà

4 · 6s + 1

5
=
4(1 + 5)s + 1

5
=

1

5

(

4(1 + 5s+
s(s− 1)

2
· 52) + 1

)

(mod 100) =

=1 + 4s+ s(s− 1)10 (mod 100) = 10s2 − 6s+ 1 (mod 100).

Îòâåò: 10s2 − 6s+ 1 (mod 100), ãäå n = 2s.

Âàðèàíòû:

3.1. n = 2022. Îòâåò: 45.
3.2. n = 2024. Îòâåò: 69.
3.3. n = 2026. Îòâåò: 13.
3.4. n = 2028. Îòâåò: 77.
3.5. n = 2030. Îòâåò: 61.
3.6. n = 2032. Îòâåò: 65.
3.7. n = 2034. Îòâåò: 89.
3.8. n = 2036. Îòâåò: 33.
3.9. n = 2038. Îòâåò: 97.
3.10. n = 2040. Îòâåò: 81.
3.11. n = 2042. Îòâåò: 85.
3.12. n = 2046. Îòâåò: 53.
3.13. n = 2048. Îòâåò: 17.
3.14. n = 2054. Îòâåò: 29.
3.15. n = 2056. Îòâåò: 73.
3.16. n = 2058. Îòâåò: 37.
3.17. n = 2060. Îòâåò: 21.
3.18. n = 2062. Îòâåò: 25.
3.19. n = 2064. Îòâåò: 49.
3.20. n = 2066. Îòâåò: 93.
3.21. n = 2068. Îòâåò: 57.
3.22. n = 2070. Îòâåò: 41.
3.23. n = 2072. Îòâåò: 45.
3.24. n = 2074. Îòâåò: 69.
3.25. n = 2076. Îòâåò: 13.
3.26. n = 2078. Îòâåò: 77.
3.27. n = 2080. Îòâåò: 61.
3.28. n = 2082. Îòâåò: 65.
3.29. n = 2084. Îòâåò: 89.
3.30. n = 2086. Îòâåò: 33.




